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CONSIGNES SPECIFIQUES

Lisez attentivement les consignes afin de vous placer dans les meilleures conditions de réussite de cette
épreuve.

Cette épreuve comporte 60 questions, numérotées de 1 a 60.

Les 15 premieres questions (numérotées de 1 a 15) portent sur des connaissances mathématiques considérées
comme faisant partie du socle fondamental de la formation d’ingénieur généraliste EIGSI.

Pour obtenir la note maximale, vous devez impérativement répondre aux 15 premieres questions numérotées
de 1 a 15 et répondre a 30 questions parmi les suivantes numérotées de 16 a 60.

Si vous traitez plus de 30 questions parmi les questions numérotées 16 a 60, seules les 30 premieres parmi
celles-ci seront prises en compte.

Aucun brouillon n’est distribué. Les espaces blancs de ce sujet peuvent étre utilisés a I’usage de brouillon.
I’usage de la calculatrice ou de tout autre appareil électronique (connecté ou non) est interdit.
Aucun document autre que ce sujet et sa grille réponse n’est autorisé.

Bareme :

Une seule réponse exacte par question. Afin d’éliminer les stratégies de réponses au hasard, chaque réponse
exacte est gratifiée de 3 points, tandis que chaque réponse fausse est pénalisée par le retrait d’1 point.
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EIGSI

Question 1  On considere le polyndme suivant
P(z) =522 + 22 + 2.

Si on note z; et 29 les racines (réelles ou complexes) de P, que vaut la somme 27 + 22?7

A. 21+22:—%
B. 21+ 29=-2
C. 21+Z2:%

D. z14+29=2




EIGSI

Question 2 Calculer le déterminant de la matrice suivante :

1 3 -2

A=12 2 0

31 2
A. det(A) = 32
B. det(4) =0
C. det(A) =4

D. det(A) = 16




EIGSI

Question 3 On considere I’application réelle suivante :

f: ]0,47] — R
x +— In(sin(x))

La dérivée de f a pour expression :

A. cos(z) In(sin(z))

1
B. sin(x)

1
C. tan(x)




EIGSI

Question 4 Pourz € [O, 3 [, on considere I’équation suivante :
tan(z) = 1.

Laquelle de ces affirmations est juste ?

A =

coln

B. L’équation n’a pas de solution.

C.z=0

ISE




EIGSI

Question 5 On suppose que (uy,)nen est une suite géométrique réelle de raison —3 et telle que ug = 27.
Que vaut usg ?

A. us =30
B. us = -1
C. UQ:—Q

D. UQ:9




EIGSI

Question 6 On considere I’équation différentielle suivante

/

Donner la forme générale des solutions définies sur R.

A. Ce*, CeR
z2

B. Cez ,CeR

C.e"4+C, CeR

z2
D.ez +C, CeR




EIGSI

Question 7 On considere I’application réelle suivante :

f+r R — R
x +—— xcos(x)

Sur R, les primitives de f ont pour forme :

A. %2 cos(z) —sin(z) + C, C € R
B. zsin(x) 4+ cos(x) + C, C € R
C. %2 sin(z) +C, C €R

D. (x+ 1)sin(z) +C, C € R




EIGSI

Question 8 On considere le nombre complexe suivant :
z=—1—/3i,

alors z peut aussi s’écrire comme :




EIGSI

Question 9 On considere le systeme linéaire suivant :

z + 2y + 3z
20 + y — =z
3z + 3y + 2z

Ce systeme a :

A. aucune solution.
B. une seule solution qui est : (x,y,2) = (1,—1,1).
C. une seule solution qui est : (z,y,z) = (1,1, 1).

D. une infinité de solutions.

o




EIGSI

Question 10  On considere les deux vecteurs de R? suivants :
vy = (1,1,1), vy = (1,—1,0).

Le produit vectoriel de v; avec vy vaut :

A (-2,1,1)
B. (1,1,-2)
C. (0,0,0)

D. 0




EIGSI

Question 11  On considére la matrice suivante :

A=

S O =
O = =
== =

Laquelle de ces affirmations est vraie ?

A. An’est pas inversible.
B. A estinversible et le coefficient de la premiére ligne, troisieme colonne de A~! vaut 0.
C. A estinversible et le coefficient de la deuxi¢me ligne, troisieme colonne de A~! vaut 0.

D. A estinversible et le coefficient de la premiere ligne, deuxieéme colonne de A~ vaut 0.




EIGSI

Question 12 On considére I’inéquation d’inconnue réelle = suivante :

2 -1

> 0.
r—3

L’ensemble des solutions de cette équation est :

A. ] —1,3[U]3,+o0]
B. ] —1,1[U]3, +o0]
C. [-1,1]U]3, +o0|

D. |3,400]




EIGSI

Question 13  On considére la matrice suivante :

A=

Les coefficients diagonaux de A? sont :

A. tous égaux a 16.
B. tous égaux a 4.
C. tous égaux a 6.

D. tous égaux a 0.

== O

—_ O =

O =




EIGSI

Question 14  Les primitives de cos?(z) ont pour expression

A.

B.

C.

isin(2z) + iz +C, CeR
tzcos(z) +22+C, C €R

2sin?(z) +C, C €R

. —2cos(x)sin(z) + C, C € R




EIGSI

Question 15 Soit A une matrice a 5 lignes et 4 colonnes. Une de ces affirmations est fausse, laquelle ?

A. Si B est une matrice a 4 lignes et 5 colonnes, le produit AB est bien défini.
B. Si B est une matrice a 4 lignes et 5 colonnes, le produit B A est bien défini.
C. Si B est une matrice a 1 ligne et 5 colonnes, le produit B A est bien défini.

D. Si B est une matrice a 5 lignes et 4 colonnes, le produit AB est bien défini.




EIGSI

Question 16  On considere 1’équation suivante avec (z,y) € R* x R:

o (0
= L) =
7 <8ye > 0.

L’ensemble des solutions de cette équation représente

A. la réunion de deux droites sécantes
B. une hyperbole
C. un cercle

D. une parabole




EIGSI

Question 17 On consideére I’inéquation d’inconnue réelle = suivante :
|z =1 = [z = 2[[ > & = 3.

L’ensemble des solutions de cette inéquation est :

A. [1,400]
B. [2,400[
C. [2,4]




EIGSI

Question 18 On prend un jeu de 54 cartes préalablement mélangé. On retourne une a une les cartes du

dessus du paquet et on s’arréte deés que I’on tombe sur 1’as de cceur. Quelle est la probabilité que 1’as de cceur
soit la dixieme carte ?




EIGSI

Question 19 On considere les deux vecteurs de R? suivants :
vy = (1,1,1) etve = (1,—1,0).

L’ensemble des vecteurs orthogonaux a ces deux vecteurs est

t
A. une droite vectorielle d’équation paramétrique < ¢ ,t € R.
t

B. un plan vectoriel d’équation cartésienne x + y + z = 0.
C. un plan vectoriel d’équation cartésienne z — y = 0.

t
D. une droite vectorielle d’équation paramétrique < ¢ ,t e R.

—2¢




EIGSI

Question 20 On considere I’application suivante :

f: RxR — R
(r,y) > cos(zy?)

La différentielle de f a pour expression :

A. df(z,y) = —ysin(zy®)(y + 22).
B. df(z,y) = —y?sin(zy?)dr — 2zy sin(xy?)dy.
C. df(z,y) = —ycos(xy?)(y + 2x)dxdy.

D. df(z,y) = —y? cos(xy?)dx — 2y cos(zy?)dy.




EIGSI

Question 21 Etant donné un réel x, on considere la matrice suivante :

N NS

2 2
z 2
2 x
Quelles sont les valeurs de = pour lesquelles cette matrice n’est pas inversible ?

A 2et3
B. 1,2et3
C. 2et-4

D. La matrice est inversible pour toutes les valeurs de x.




EIGSI

Question 22 Quelle est la valeur de I’intégrale suivante ?

/4 tan(x)dx
0

A. Lintégrale n’est pas bien définie.




EIGSI

Question 23 Pour = € R, cos(3z) peut aussi s’écrire :

A. 3cos(x)sin(z)
B. cos?(z) — 3 cos(z) sin?(z)
C. cos3(z) + sin®(x)

D. 3cos?(z)sin(x) — sin®(x)




EIGSI

Question 24 Le nombre complexe 2 + ¢ admet deux racines carrées complexes. Les parties imaginaires de
ces racines sont :




EIGSI

Question 25 On note C la courbe représentative dans un repere orthonormé (Oxy) de la fonction définie
par

f(x) = cos(x).

Si on fait subir a C une rotation de centre (0, 1) et d’angle 7, une équation du graphe obtenu est :

A. y= —cos(z)+2
B. y = —cos(2x)
C. y=cos(—z+2)

D. y=—cos(z)+1




EIGSI

Question 26 On lance indéfiniment et de maniere indépendante un dé a 7 faces. Pour n € N*, on note p,, la
probabilité que la somme des n premiers lancers soit impaire. Alors la suite (py,)nen+ est

A. une suite géométrique de raison

=

B. une suite arithmétique de raison

=

C. la suite constante %

D. une suite qui vérifie la relation de récurrence Vn € N*, p,4+1 = % — %pn




EIGSI

Question 27 Les relevés de températures entre le 20 et 27 janvier 2020 a 1’aérodrome de La Rochelle sont
les suivants :
1°C, 0°C, 1°C, 3°C, 3°C, 5°C, 8°C.

La variance de ces températures est :

A. V46




EIGSI

Question 28 On considere 1’équation différentielle suivante définie sur |3, +oo[

{<x ~D(@-2)(z-3)y =y
y(4) =%

La solution F' de cette équation différentielle vérifie

A. lim F(z) =400

r—+00

B. lim F(x)=1

r—r-+00

C. lim F(z)=0

r—-+00

SES

D. lim F(z)=

T—r+400




EIGSI

Question 29 On considere le systeme réel suivant

rxr + y + z =3
r + oy + z = 3
r + 20y + 2z = 3

Pour quelle(s) valeur(s) de o € R, ce systeme a une infinité de solutions ?




EIGSI

Question 30 On consideére deux variables aléatoires X et Y suivant chacune une loi de Bernoulli de proba-
bilité % On suppose en outre que

1
P(X=0]Y =1) = .

Quelle est la probabilité de 1évenement X + Y = 27?

>
ool olw

5=

O
leo




EIGSI

Question 31 On considére le nombre complexe suivant ou 6 € R :

¢i 4 o—if
29 ’

Ce nombre est

A. —icos()
B. sin(6)
C. cos(#)

D. ¢’




EIGSI

Question 32 Pour A € R, on considére 1’équation différentielle suivante :
y' 20 +y=0.

Pour quelles valeurs de A les solutions non nulles de cette équation différentielle ne peuvent s’écrire exclusive-
ment avec des exponentielles réelles ?

A AeR\|-1,1]

B. Mgl —1,1]

C. xe{-1,1}

D. e {1}




EIGSI

Question 33 Pour z € R, on pose la suite suivante :

n2ax3

VneNu, = — 2
" tn 1+ n3z2

Pour quelles valeurs de x cette suite admet-elle une limite finie ?

A. z € R\{0}
B.zeR
C. zel—1,1]

D. z € {0}




EIGSI

Question 34 On considere I’équation différentielle suivante

Y +y=a?
y(0) =0

Si on note f la solution de ce probleme, que vaut f(1)?

A 1—2e1
B. 142!
C. -1—2¢!

D. —1+ 271




EIGSI

Question 35 Un questionnaire comporte une question portant sur une maladie vénérienne. Les sondés y
répondent par 1 ou -1. On s’intéresse a la fréquence de la réponse 1. On modélise la réponse donnée par une
variable aléatoire R telle que R(€2) = {—1,1} eton pose p = P(R =1).

La question étant sensible, pour garantir I’anonymat, les réponses enregistrées vont étre brouillées de maniere
aléatoire a ’aide du procédé suivant : on introduit une variable aléatoire S indépendante de R telle que

S(Q) = {~1,1} et P(S = 1) = :1))

La réponse enregistrée sera alors le résultat du produit R.S.

Enfin, on suppose que la taille de 1I’échantillon des sondés est suffisemment grande pour évaluer les probabi-
lités par des méthodes statistiques. Que penser de ce procédé ?

A. Tl garantit I’anonymat et permet d’évaluer p grace a la formule p = 2 — 3P(RS = 1).

B. Le procédé ne nous permet pas d’évaluer p car P(RS = 1) = %

C. Le procédé ne garantit pas I’anonymat car on peut retrouver les valeurs initiales de 12 par la formule
R=L{RS.

D. Il garantit I’anonymat et permet d’évaluer p grice a la formule p = 3P(RS = 1).




EIGSI

Question 36 On considere I"application suivante

fr R — R

AN sing(;()j(lz))
Une expression de sa dérivée est
e” (sin(cos(z))—sin(x) cos?(x) ) —sin(x) cos? (x
A fl(z) = (sin(cos(x)) Eeﬂ)wrl)?( ))—sin(x) cos® (z)
B. f/(IL‘) _ (= sin(cos(x))—sin(x)((;sz(rclo)z(a:)))—sin(x) cos(cos(z))

C. f/(.T) __ e®(sin(cos(z))—sin(z) c((;i(iols)(Qx)))—sin(a:) cos(cos(x))

D. f/(x) __ e®(sin(cos(z))—sin(z) s(leri(icis)(Qx)))—sm(J:) sin(cos(z))




EIGSI

Question 37 On considere le polyndme suivant
P(X)=X3-3X+1

En étudiant la fonction polynémiale associée, on peut dire que

A. P atrois racines réelles distinctes
B. P aune racine réelle triple
C. P aune racine réelle et deux racines complexes

D. P aune racine réelle double et une racine réelle simple




EIGSI

Question 38 Soient x, y et z, trois réels tels que

On a que

A —1<
B. -1 <
C. -1 <
D. —5

xel[-1,4], ye[L,3], z €[-1,6].




EIGSI

Question 39 L’expression trigonométrique cos?(z) sin?(z) peut également s’écrire :

A. %6 (1 + sin(4x))
B. %6 (1 + cos(4x))

C. 5 (1 —cos(4x))

0ol

D. (1 —sin(4xz))

o=




EIGSI

Question 40 Soit le polyndme P(X) = 1+ X + X2 + X3 + X* + X Alors :

A. P n’aque des racines réelles.
B. P n’a que des racines complexes non réelles.
C. P aune racine réelle et quatre racines complexes non réelles.

D. P adeux racines réelles et trois complexes non réelles.




EIGSI

Question 41  On considere les deux points du plan suivants :
A(1;3), B(2;5),

et on note D la droite passant par ces deux points. Parmi les droites suivantes, laquelle est orthogonale a D ?

A. La droite d’équation y = —%x + 5.
B. La droite d’équation y = —3x + 2.
C. Ladroite d’équation y = —2z + 7.

D. La droite d’équation y = —%x + 1.




EIGSI

Question 42 Soit D une droite de I’espace d’équation paramétrique

r=t+3
y=2t+2 ,teR
z=3t+1

Une équation cartésienne du plan orthogonal a D passant par le point de coordonnées (1,1, 1) est :

A 3x+2y+2—-6=0
B x+y+2z—-3=0
C. 2x+4y+62—-12=0

D.z+2y+32—-3=0




EIGSI

Question 43 Soit f : R — R une application réelle définie sur R, (uy)nen une suite réelle croissante et
(Un)nen une suite définie par la relation suivante :

Vn € Nyv, = f(uy).

Une de ces affirmations est fausse, laquelle ?

A. Si f est décroissante, alors (vy,)nen est décroissante.
B. Si (un)nen a une limite finie, alors (v, ),ecn @ une limite finie.
C. Si f est croissante et que vy > 0, alors (v, ),en est strictement positive.

D. Si f est croissante majorée, alors (v, ),cn @ une limite finie.




EIGSI

Question 44 On suppose que X est une variable alétoire qui suit une loi normale A(0, o), ot o désigne
I’écart-type. Soit A € R, quelle est 1a loi de A X ?

A. Une loi N'(\, \o).

B. Une loi N(0, |\|o).

C. Une loi N(0, \o).

D. Une loi N'(\, |A|o).




EIGSI

Question 45 Soit C un réel strictement positif. On considere 1’équation suivante d’inconnue x € R :
et =x

Pour quelles valeurs de C' cette équation admet-elle plusieurs solutions ?

A. C>e
B. Pour aucune valeur de C'
C. Pour toutes les valeurs de C'

D.C<!




EIGSI

Question 46 Etant donné la matrice A suivante :

A=

S O =
O = =
=)

quelle est I’expression de A0 ?

1 10 9
A AY=1(0 1 10
0 0 1
10 10 0
B. A=1[0 10 10
0 0 10
1 10 45
C. A=10 1 10
0 0 1
0 0 0
D. AY%=10 0 0
0 0 0




EIGSI

Question 47 Pour un événement probabiliste donné E, on note E 1’événement contraire de . Etant donnés
A, B et C trois événements probabilistes, parmi les expressions suivantes, laquelle est égale a P (A NnBN C) ?

A. 1— P(A)+ P(B)+ P(C)+ P(ANB)+ P(ANC) + P(BNC) — P(ANBNC)

B. P(A) + P(B) + P(C)

C. P(A)+P(B)+P(C)—P(ANB)—-P(ANnC)-P(BNnC)+ P(ANBNC)

D. 1 - P(A)P(B)P(C)




EIGSI

Question 48 On considere I’inéquation d’inconnue réelle = suivante :
-2
——— > 1
x2—x—2

L’ensemble des solutions de cette inéquation est :

A. | — oo, —1[U]0, 2[U]2, +00[
B.]-1,00U[L,2[
C. | — o0, —1]U[0,400]

D. [~1,0]U[L,2]




EIGSI

Question 49 On considere la suite (S}, ),cn+ définie par :

* - (_1)k
Yn €N, Sy =)
k=1

et on introduit la suite (u, ),ecn définie par
Vn €N, u, = Sont1-

Laquelle de ces affirmation est vraie ?

A. (un)nen est décroissante
B. (up)nen n’est ni croissante, ni décroissante
C. (un)nen est croissante

D. (un)nen est arithmétique




EIGSI

Question 50 On considere la droite D d’équation paramétrique :

r=t+4
y=2t+5 ,teR
z2=3t+6

On note P le plan contenant la droite D et passant par A(1;2;3). Une équation cartésienne de ce plan est :

A bxr—y—2z=0
B z—-2y+2=0
C.4dz+5y+62=0

D.z+2y+32=0




EIGSI

Question 51  On considere la suite (1), définie de la maniére suivante :

jus

VneN, I, = /2 x" cos(x)dx.
0

(In)nen Vérifie une des relations de récurrence suivantes, laquelle ?

A Int2 = ~ g In
B. Injo=—(n+1)(n+2)I,
C. o= ()" —(n+1)(n+2)I,

1 n+1 1
D. Lni2= 715 (5)" ~ ey In




EIGSI

Question 52 On note C la la courbe représentative dans un repere orthonormé (Ozxy) de la fonction définie
par

f(z) = sin(a)

En faisant subir a C une homothétie de centre O et de rapport 2, puis une symétrie d’axe Oy, une équation
cartésienne du graphe ainsi obtenu est :
A. y= —2sin (%)
1 .-
B. y = —5sin(2z)
— 3 x
C. y=2sin (5)

D. y = —2sin(2x)




EIGSI

Question 53 On considere la suite (I, ),y définie par

Vn €N, Inz/“()s(x)dm.
0

Laquelle de ces affirmations est vraie :

A. (I,)nen est croissante et a une limite finie.
B. (In)nen est croissante et n’a pas de limite finie.
C. (In)nen est décroissante et a une limite finie.

D. (I)nen est décroissante et n’a pas de limite finie




EIGSI

Question 54 On considére la fonction réelle suivante :

1

f(x)

Quel est le domaine de définition de la fonction f ?

A. ]2,6% + 2[U]e% + 2,400
B. R\{3}
C. ]2, +o0]

D. 12, 3[U]3, +o0]

" In (2% — 622 + 1220 — 8)




EIGSI

Question 55 Parmi les expressions suivantes, une d’entre elle n’est pas une expression de la dérivée de la
fonction tangente. Laquelle ?

A —1L

cos?(x)

B. 1+ tan?(x)

2
C. 1+cos(2x)

D cos(2z)

* cos?(z)




EIGSI

Question 56 On note C la la courbe représentative dans un repere orthonormé (Ozxy) de la fonction définie
par :

f(z) = xex2,

et on note D, la tangente a C au point d’abscisse a € R. Pour quelle(s) valeur(s) de «a, la droite D, passe par
I’origine des axes ?

A a=0

B.a=0eta=1




EIGSI

Question 57 Que vaut
lim (n3 + 1)2/”3 ?

n—-4o0o




EIGSI

Question 58 On considére une fonction f définie et dérivable sur R. La représentation graphique de la
fonction dérivée [’ est donnée ci-dessous.

-2

Parmi les affirmations suivantes, une seule d’entre elles est vraie, laquelle ?

A. f est paire et on ne peut rien dire sur son signe.
B. f estimpaire et change de signe.
C. f est impaire et on ne peut rien dire sur son signe.

D. f est paire et ne change pas de signe.




EIGSI

Question 59 Que vaut la limite suivante

A. —o0
1

B. —3

C.0




EIGSI

Question 60 Une historienne cherche a retrouver la descendance d’une scientifique du XIX-eéme siecle.
Des échanges de lettres montrent que cette femme a eu deux enfants non jumeaux, et que I'un d’eux est un
garcon. Cependant, nous ne savons pas si c’est ’enfant ainé ou cadet qui est un garcon. Aucun document de
I’état civil ne permet de savoir si 1’autre enfant est un garcon ou une fille. Avant de procéder a des recherches
complémentaires dans les archives d’un couvent de femmes, on aimerait connaitre la probabilité p que cette
scientifique ait eu un garcon et une fille. En prenant comme hypothése que la probabilité de naissance d’un
garcon et la probabilité de naissance d’une fille sont de %, quelle est la valeur de p?

Qw2
i) i B>

[
N Wi =

>
i~
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